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1

Inventia se referd la procedee de purificare
a zemii de difuziune de sfecld de =zahar,
precum si la instalatii de purificare a zemii de
difuziune.

Procedeul, conform inventiei, include
etapele: calcifierea preliminard a zemii de
difuziune; calcifierea principald la o tem-
peraturd mai joasd de 75°C; limpezirea zemii

de difuziune intr-un dispozitiv de separare la 0
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temperaturd de 75°C sau mai mare cu sepa-

rarea fractiei de nezaharuri de zeama de

difuziune calcifiatd; calcifierea principala la o

temperaturd de 75°C sau mai mare.
Revendicéri: 24

Figuri: 4
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implementation
(57) Abstract:

1
The present invention relates to methods

for the purification of sugar beet diffusion
juice, as well as to plants for the purification of
diffusion juice.

The method, according to the invention,
includes the steps: preliming of the diffusion

juice; mainliming at a temperature lower than
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Method for the purification of sugar beet diffusion juice and plants for its

2
75°C; clarification of the diffusion juice in a

separation device at a temperature of 75°C or
where

separated from the limed diffusion juice;

higher, the non-sugar fraction is
mainliming at a temperature of 75°C or higher.
Claims: 24
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3

Descriere:

Inventia se refera la procedee de purificare a zemii de difuziune de sfecld de zahar,
precum si la instalatii de purificare a zemii de difuziune.

in plus, prezenta inventie se referd la un procedeu de obtinere a compozitiilor de
substante nezaharate din zeama de difuziune de sfecla de zahar.

Traditional zaharul se obtine din sfecld de zahar (Beta vulgaris). Sfecla colectata
initial se elibereaza in mare parte de pamant, precum si de resturile de frunze. Apoi se
spald, cu o masind de taiat se taie in tditei de grosimea unui creion. Prin extractia taiteilor
de sfecla in apa fierbinte se obtine zaharul. De regula, extractia se efectueaza in
contracurent intr-o coloand de extractie. Prin acidularea apei de extractie se faciliteaza
filtrarea ulterioara a zemii de difuziune, precum si presarea taiteilor dupa extractie.

Sunt cunoscute procedee de purificare a zemii de difuziune de sfecld de zahar obtinuta
prin extractie [1, 2, 3], care se efectueaza in primul rand pentru a elimina impuritatile
prezente, numite substante nezaharate. Prezenta substantelor nezaharate influenteaza
nefavorabil rezultatul procesului industrial, adica zaharoza cristalind si, respectiv, siropul
de zaharoza, obtinute din zeama de difuziune dupd concentrarea ei §i cristalizarea
ulterioara.

De reguld, purificarea extractului se realizeaza prin asa-numita purificare calcaro-
carbonica a zemii de difuziune. Ea include etapa tehnologicd de predefecare si de
defecare principala. Dupa care se efectueazd prima si, in caz de necesitate, a doua
saturare, totodatd precipitatul format la saturare se separa de zeama de difuziune limpezita
prin filtrare. In caz ideal in procesul predefecarii si defecarii principale substantele
nezaharate, continute in zeama de difuziune de sfecla de zahar, se descompun si se
dezintegreaza doar In masura in care acestea sa poatd fi separate prin procedee rationale
de separare. Insi, in cazul in care substantele nezaharate sunt descompuse pani la
compusi micromoleculari, devine dificila eliminarea completd a acestora din zeama de
difuziune, iar calitatea produsului final este compromisa.

Modalitatile de realizare a predefecarii variaza tindndu-se cont de temperaturile la care
se lucreazd, modul de adaugare a varului, modul si cantitatile de returnare a precipitatului
de carbonat de calciu.

in procedeul cel mai apropiat de esenta prezentei inventii [3] purificarea zemii de
difuziune de sfecla de zahdr prevede etapa de predefecare a zemii de difuziune, de
defecare principald la temperaturi joase si de defecare principala la temperaturi inalte.

in etapa de predefecare zeama de difuziune de sfecla de zahar se alcalinizeaza treptat
in conditii moderate prin aditia solutiei de hidroxid de calciu, aga-numitul lapte de var.
Totodatd, valoarea pH-ului zemii de difuziune de sfecla de zahdr in reactorul de
predefecare se mareste lent pand la circa 11,5. Predefecarea se realizeaza prin aditia
laptelui de var pana la o concentratie de hidroxid de calciu de circa 0,1...0,3 g pentru
100 ml de zeama de difuziune de sfecla de zahar (g CaO/100 ml). in urma alcalinizarii
zemii de difuziune se produce neutralizarea acizilor organici i neorganici prezenti in
extract. Totodata, anionii, care formeaza cu calciul saruri insolubile sau putin solubile, de
exemplu fosfat, oxalat, citrat si sulfat, in mare parte se precipita. In plus, se coaguleazi
atat proteinele, cat si solutiile coloidale de nezaharuri, cum ar fi pectina si albuminele.
Precipitarea substantelor nezaharate se produce intr-un anumit diapazon al valorilor pH-
ului in procesul alcalinizarii treptate. Totodatd, se produce de asemenea concentrarea sau
condensarea precipitatului obtinut, ceea ce faciliteaza eliminarea lui ulterioara.

Defecarea principald realizata ulterior conduce, in general, la o degradare chimica a
zaharului invertit si a amidelor acide din zeama de difuziune, cum ar fi glutamina. Aceste
componente trebuie separate sau descompuse in faza precoce de preparare a zaharozei. In
caz contrar, la condensarea ulterioara a zemii se poate produce o formare dezavantajoasa
de acizi.

in procedeele cunoscute mentionate in procesul de defecare principala temperatura se
majoreazd pana la circa 85°C. Alcalinizarea zemii de difuziune creste si mai mult prin
aditia ulterioara a laptelui de var, atingdnd o concentratie de circa 0,8 pand la 1,1 g
Ca0/100 ml.

Pentru mentinerea duratei de aflare in etapa de defecare principala in limite justificate
din punct de vedere tehnologic, de reguld, mai putin de 40 min, defecarea principald in
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procedeele cunoscute poate fi atinsd numai in conditiile extreme mentionate, adicd la
nivele inalte de temperatura si de alcalinizare.

Varul nefolosit in procesul de defecare principala in urma aditiei dioxidului de carbon
(asa-numitul gaz de saturare) in etapa de saturare se transforma in carbonat de calciu care
este un adsorbant puternic pentru un sir de substante nezaharate solubile. Astfel,
carbonatul de calciu serveste si ca agent de filtrare. In realitate, fractia de carbonat de
calciu formeaza sarcini suplimentare asupra filtrului, ceea ce reduce termenul lui de
exploatare.

Din cauza unei cantitati mari de var in procesul defecarii principale, in cadrul saturarii
de asemenea se cere folosirea unei cantitati mari de dioxid de carbon pentru neutralizare.
Atat dioxidul de carbon, cat si varul nedizolvat pentru obtinerea laptelui de var sunt
produse, de regula, in cuptoare de cocsificare, unde carbunele de pamant (cocsul) este ars
impreuna cu piatra de var. Totodatd, nu poate fi evitata eliminarea dioxidului de carbon
gazos din cuptoarele de cocsificare si de la saturare in mediul ambiant.

Precipitatul de carbonat de calciu, concentrat in etapele de saturare primarda si
secundara (aga-numita suspensie concentrata de zeama de saturare nefiltratd), se asociaza
si se preseazd pe un filtru cu membrand. Totodatd, se formeaza asa-numitul var de
saturare. Acest var de saturare poate fi depozitat ca produs cu continut de substante
solide, de regula, depasind 70% si poate fi folosit in calitate de ingragamant. De obicei o
parte din suspensia concentrata de zeama de saturare nefiltratd este returnatd pentru
predefecare.

Zeama de difuziune purificata in stadiul de purificare a extractului, numitad si zeama
diluata, contine circa 15...17% de zaharoza. Ea apoi se concentreaza prin eliminarea apei
pand la un sirop cu un continut de zaharoza de circa 65...70%, care la concentrarea
ulterioara in cristalizatoare formeaza o compozitie vascoasa, numitd masa groasa de
zahar, cu circa 85% de zaharoza. Apoi, la separarea melasei prin centrifugare se obtine
zahar cristalin alb, care ulterior, in caz de necesitate, poate fi rafinat.

Dezavantajul purificarii traditionale calcaro-carbonice a zemii consta, In primul rand,
in gradul redus de purificare, deoarece din zeama de difuziune de sfecla de zahar pot fi
eliminate maximum 40% din toate substantele nezaharate.

Un alt dezavantaj al procedeelor cunoscute de purificare consta in consumul
cantittilor mari de var.

Cantitatea de var folosita constituie circa 2,5% din greutatea totala a sfeclei de zahar
prelucrate (ceea ce inseamna pentru o productivitate zilnica a unei fabrici de zahar de
circa 10000 t de sfecla de zahdr un consum de var de 250 t). insa, obtinerea varului,
folosit in procedeele cunoscute de purificare calcaro-carbonicd a zemii, si eliminarea
reziduurilor formate la arderea pietrei de var sunt lucrari dificile de mare volum si
costisitoare. In plus, cuptoarele pentru ardere, din cauza unei conversii inalte a cocsului,
functioneaza la sarcini foarte inalte si pot fi exploatate cu o eficienta redusa.

Un alt dezavantaj este sarcina inaltd asupra captuselii cuptoarelor pentru arderea
pietrei de var.

Totodatd, se elimind cantitdti mari de dioxid de carbon din cuptoarele de ardere a
pietrei de var si din instalatiile de purificare a zemii, ceea ce duce la poluarea mediului
ambiant.

in plus, cantititile mari de var folosite in procedeele cunoscute de purificare a
extractului creeaza sarcini majore asupra instalatiilor de filtrare in etapele de saturare,
reducand termenul de exploatare a filtrelor. lar utilizarea varului de saturare, ce se
acumuleaza in procedeele cunoscute de purificare a extractului, este limitata.

Se cunoaste o instalatie [3], cea mai apropiatd de esenta prezentei inventii, de
purificare a zemii de difuziune de sfecld de zahar, care constad din dispozitive de
alcalinizare, un schimbator de cidldura si un dispozitiv de separare.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este reducerea consumului de var in
procesul de purificare a zemii de difuziune de sfecld de zahar, mentindnd sau marind
eficienta purificarii extractului.

De aceea este dezirabild reducerea consumului de var in procesul calcifierii
preliminare sau a celei principale a zemii de difuziune de sfecld de zahar. in acest caz
eficienta purificarii extractului trebuie sd se amelioreze sau, cel putin, si ramana
neschimbata.
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In procedeele cunoscute de purificare calcaro-carbonicd a extractului carbonatul de
calciu care se formeaza are actiunea unui remediu de filtrare. Daca livrarea laptelui de var
va fi redusa, se va inrautati nu numai rezultatul purificarii, dar va fi afectata si capacitatea
de filtrare a zemii de difuziune dupa saturare.

La baza prezentei inventii sta sarcina tehnicd de elaborare a unui procedeu alternativ si
ameliorat de purificare a zemii de difuziune de sfecla de zahar, In procesul caruia se
reduce in primul rand consumul de var.

Procedeul de purificare a zemii de difuziune de sfecld de zahar include etapele: a)
calcifierea preliminara a zemii de difuziune; b) calcifierea principald la o temperatura mai
joasd de 75°C; c) limpezirea zemii de difuziune intr-un dispozitiv de separare la o
temperaturd de 75°C sau mai mare cu separarea fractiei de nezaharuri de zeama de
difuziune calcifiata; d) calcifierea principala la o temperatura de 75°C sau mai mare.

Calcifierea preliminari la etapa a) se realizeaza prin addugarea laptelui de var pana la
o concentratie CaO de 0,1...0,3 g/100 ml.

Calcifierea principald la etapa b) se realizeaza prin addugarea laptelui de var pana la o
concentratie CaO de 0,3...0,5 g/100 ml.

Durata limpezirii zemii de difuziune calcifiate la etapa c) realizatd intr-un dispozitiv
de separare constituie 40 min sau mai mult.

Calcifierea preliminara la etapa a) se realizeaza la o temperatura mai joasa de 75°C.

Calcifierea preliminard la etapa a) se realizeaza intr-un prim dispozitiv de alcalinizare,
iar calcifierea principald la etapa b) se realizeaza in al doilea dispozitiv de alcalinizare,
conectat dupa primul.

Dupa calcifierea principald la etapa b) si inainte de limpezirea zemii de difuziune la
etapa c) se adauga, cel putin, un floculant in concentratie de 1...8 ppm.

in calitate de floculant se utilizeazd un copolimer, continand acrilamida si acrilat de
sodiu, cu 0 masa moleculard medie de 5 x 10°...22 x 10° g/mol.

Floculantul este obtinut din celulozé carboximetil, amidon carboximetil §i amestecul
lor.

Limpezirea la etapa c) se realizeaza intr-un decantor static sau dinamic.

Fractia de nezaharuri este concentratd in continuare ca nadmol lichid la cel putin una
din etapele urmatoare prin separarea fractiei de zaharoza intr-un al doilea dispozitiv de
separare.

Dispozitivul de separare contine, cel putin, o centrifugd de decantare.

Fractia obtinutd de zaharoza se returneaza in dispozitivul de separare utilizat la etapa
c) ca zeama limpezita si/sau decantata.

La etapa d) calcifierea principald se realizeaza prin adaugarea laptelui de var pana la o
concentratie CaO de 0,4...0,7 g/100 ml.

Dupa etapa d) se efectueaza urmatoarea etapa e) in care se realizeaza, cel putin, o
saturare prin introducerea dioxidului de carbon in zeama calcifierii principale si apoi
filtrarea namolului format, obtinandu-se un sirop de zaharoza mai limpede.

Dupa etapa d) se efectueaza urmatoarea etapa e) in care se realizeaza, cel putin, o
saturare prin introducerea dioxidului de carbon in zeama calcifierii principale si apoi
filtrarea namolului format, obtinandu-se un sirop de zaharoza mai limpede.

Etapa e) include prima saturare si filtrare si a doua saturare si filtrare.

Procedeul de obtinere a siropului de zaharoza din zeama de difuziune de sfecla de
zahar include etapele: prepararea zemii de difuziune de sfecld de zahar; realizarea
procedeului de purificare a acesteia conform inventiei cu obtinerea siropului de zaharoza
fara continut de nezaharuri.

Procedeul de separare a compozitiei de nezaharuri din zeama de difuziune de sfecla de
zahar include etapele: prepararea zemii de difuziune de sfecld de zahar; realizarea
procedeului de purificare a acesteia conform inventiei cu obtinerea compozitiei separate
cu continut de nezaharuri.

Procedeul de obtinere a precipitatului pulverulent de carbonat de calciu din zeama de
difuziune de sfecla de zahar si lapte de var include etapele: prepararea zemii de difuziune
de sfecla de zahar; realizarea procedeului conform inventiei; uscarea namolului obtinut la
etapa e) prin saturare si filtrare cu obtinerea precipitatului pulverulent de carbonat de
calciu.

Instalatia de purificare a zemii de difuziune de sfecld de zahdr pentru realizarea
procedeului contine:
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un prim dispozitiv 1 de alcalinizare pentru calcifierea preliminara, avand o admisiune
5 pentru zeama de difuziune, un dispozitiv 6 de dozare a laptelui de var si o scurgere 7
pentru zeama calcifierii preliminare;

un al doilea dispozitiv 2 de alcalinizare pentru prima calcifiere principald, care contine
0 admisiune 8 pentru zeama calcifierii preliminare, un dispozitiv 9 de dozare a laptelui de
var si o scurgere 10 pentru zeama de difuziune calcifiata, admisiunea 8 fiind conectata la
scurgerea 7 primului dispozitiv 1 de alcalinizare;

un schimbator 17 de caldura pentru incalzirea zemii de difuziune calcifiate, avand o
admisiune 18 pentru zeama de difuziune calcifiatd §i o scurgere 19 pentru zeama de
difuziune calcifiata incélzita, admisiunea 18 fiind conectata cu scurgerea 10 celui de-al
doilea dispozitiv 2 de alcalinizare, iar scurgerea 19 fiind conectatd cu admisiunea 11 unui
dispozitiv 3 de separare;

un dispozitiv 3 de separare pentru limpezirea zemii de difuziune calcifiate si separarea
fractiei cu continut de nezaharuri, continand o admisiune 11 pentru zeama de difuziune
calcifiata, o scurgere 12 pentru fractia cu continut de nezaharuri §i o scurgere 14 pentru
zeama de difuziune calcifiata limpezita, admisiunea 11 fiind conectata cu scurgerea 10
celui de al doilea dispozitiv 2 de alcalinizare.

Dispozitivul 3 de separare reprezintd un decantor static sau dinamic.

Instalatia contine un al doilea sau urmatorul dispozitiv 22 de separare pentru
urmatoarea condensare a fractiei cu continut de nezaharuri s§i separarea fractiei cu
continut de zaharoza, al doilea sau urmatorul dispozitiv de separare continand o
admisiune 23 pentru fractia cu continut de nezaharuri, o scurgere 24 pentru fractia
condensata cu continut de nezaharuri si o scurgere 25 pentru fractia limpezita cu continut
de zaharoza, admisiunea 23 fiind conectatd cu scurgerea 12 dispozitivului 3 de separare.
Un al treilea dispozitiv de alcalinizare pentru a doua calcifiere principald, avand o
admisiune pentru zeama de difuziune calcifiatd limpezitd, un dispozitiv de dozare a
laptelui de var si o scurgere 10 pentru zeama de difuziune calcifiata, admisiunea 8 fiind
conectata la scurgerea dispozitivului de separare 3.

Instalatia mai contine un prim dispozitiv 1 de alcalinizare pentru calcifierea
preliminara, avand o admisiune 5 pentru zeama de difuziune, un dispozitiv 6 de dozare a
laptelui de var si o scurgere 7 pentru zeama calcifierii preliminare;

un al doilea dispozitiv 2 de alcalinizare pentru prima calcifiere principald, care contine
0 admisiune 8 pentru zeama calcifierii preliminare, un dispozitiv 9 de dozare a laptelui de
var si o scurgere 10 pentru zeama de difuziune calcifiata, admisiunea 8 fiind conectata la
scurgerea 7 primului dispozitiv 1 de alcalinizare;

un schimbator 17 de caldura pentru incalzirea zemii de difuziune calcifiate, avand o
admisiune 18 pentru zeama de difuziune calcifiatd si o scurgere 19 pentru zeama de
difuziune calcifiata incélzita, admisiunea 18 fiind conectata cu scurgerea 10 celui de-al
doilea dispozitiv 2 de alcalinizare, iar scurgerea 19 fiind conectatd cu admisiunea 11 unui
dispozitiv 3 de separare;

un dispozitiv 3 de separare pentru limpezirea zemii de difuziune calcifiate si
separarea fractiei cu continut de nezaharuri, contindnd o admisiune 11 pentru zeama de
difuziune calcifiata, o scurgere 12 pentru fractia cu continut de nezaharuri si o scurgere 14
pentru zeama de difuziune calcifiatd limpezitd, admisiunea 11 fiind conectatd cu
scurgerea 10 celui de al doilea dispozitiv 2 de alcalinizare;

un al treilea dispozitiv 4 de alcalinizare pentru a doua calcifiere principala, avand o
admisiune 13 pentru zeama de difuziune calcifiata limpezita, un dispozitiv 15 de dozare a
laptelui de var si o scurgere 16 pentru zeama de difuziune calcifiata, admisiunea 13 fiind
conectatd cu scurgerea 14 dispozitivului 3 de separare.

Instalatia contine un schimbator 20 de cdldurd pentru iIncélzirea zemii de difuziune
calcifiate limpezite inaintea celei de-a doua calcifieri principale, schimbatorul de caldura
continand o admisiune 21 pentru zeama de difuziune calcifiata limpezita si o scurgere 32
pentru zeama de difuziune calcifiatd limpezita incalzita, admisiunea 21 fiind conectata cu
scurgerea 14 dispozitivului 3 de separare, iar scurgerea 32 fiind conectatd cu admisiunea
13 celui de-al treilea dispozitiv 4 de alcalinizare.

Procedeele, conform inventiei, permit reducerea consumului de var in procesul
purificarii.
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Prezenta inventie realizeaza sarcina tehnicd pusd la baza ei, in principal, prin
elaborarea unui procedeu de purificare a zemii de difuziune de sfecld de zahar, care
include, cel putin, urmatoarele etape tehnologice.

La prima etapd a) zeama de difuziune de sfecla de zahadr se supune calcifierii
preliminare.

De preferinta, calcifierea preliminard se realizeazd prin adaugarea laptelui de var,
livrat pana la o concentratie a CaO de la 0,1 pana la 0,3 g/100 ml, de preferinta pana la o
concentratie de 0,2 g CaO/100 ml. Astfel se obtine zeama de difuziune calcifiata
preliminar. Calcifierea preliminara la etapa a) se desfasoara de preferinta ca ,.calcifierea
preliminara la rece” la temperatura joasd, adica la o temperatura de 75°C sau mai joasa,
de preferinta in intervalul de temperaturi 35...65°C.

De preferinta, dupa prima calcifiere principald in etapa b) si, de preferintd, inainte sau
in procesul limpezirii zemii de difuziune calcifiate preliminar in etapa c), pentru
ameliorarea precipitarii fractiei de nezaharuri, in ndmol se adauga, cel putin, un floculant.
Floculantul se adaugi, de preferinti, in concentratia de la 1 pana la 8 x 10®. De preferinta,
floculantul se alege din macromolecule de polianioni, polizaharide de polianioni, de
preferintd din acrilamizi si copolimeri de acrilamizi si acrilat de sodiu. Floculantul, de
preferintd, are o masa moleculard medie de aproximativ de la 5 x 10° pana la 22 x 10°
g/mol. Mai preferabili sunt floculantii pe baza de polizaharide, in particular produsele
derivate, in special amidonul alchilat, si derivatii de celuloza, in particular celuloza
alchilata. Intr-una din variantele preferentiale de realizare a inventiei se foloseste celuloza
carboximetilata si/sau amidon carboximetilat, de preferinta intr-o forma foarte metilata. in
alte variante de realizare a inventiei se foloseste celuloza alcoxilata si/sau amidon
alcoxilat. In urmatoarele variante de realizare se folosesc amestecuri sau compozitii din
floculantii sus-numiti. Astfel inventia se refera si la un procedeu de purificare a zemii de
difuziune, in care se folosesc floculantii sus-numiti pentru ameliorarea purificarii zemii de
difuziune calcifiate, in particular in timpul aflarii sale in dispozitivul de separare.
Procedeul, conform inventiei, de purificare a zemii de difuziune de sfecla de zahar
include cel putin etapele a) si d), in care pentru limpezirea zemii de difuziune se adauga,
cel putin, un floculant, ales, de preferinta, din amidon carboximetil, celuloza carboximetil,
foarte carboximetilate, sau amestecul lor.

Deosebit de preferential pentru purificarea zemii de difuziune se foloseste amidon
foarte carboximetilat cu un grad de substitutie de 0,6 sau mai mare, de preferinta de la 0,6
pana la 0,7. Gradul maxim de substitutie constituie, in particulari, 1,5.

Pentru obtinerea amidonului foarte carboximetilat se foloseste amidon de cartofi, de
porumb, amidon din porumb cerat si amidon de cartofi cu un continut inalt de
amilopectind sau amestecurile lor, in particular amidon de cartofi. El este carboximetilat
printr-un procedeu cunoscut. Inventia se referda de preferintd la carboximetilarea
amidonului, in particular a amidonului de cartofi, cu monocloracetat de sodiu (NaCIOAc:
CI-CH,COO" Na") in clei de amidon in conditii alcaline. Datoritd carboximetildrii in doud
etape se atinge un grad Tnalt de substitutie a produsului, precum si cel mai bun grad de
transformare.

in etapa b), care urmeazi de preferintd imediat, are loc prima calcifiere principali a
zemii de difuziune calcifiate preliminar (zeama de calcifiere preliminard). Pentru aceasta
in zeama se adauga suplimentar de preferinta lapte de var al calcifierii preliminare pana la
o concentratie de la 0,3 pana la 0,5 g CaO/100 ml, de preferintd de 0,4 g CaO/100 ml.
Astfel se obtine zeama de difuziune calcifiatd. De preferinta, in etapa b) prima calcifiere
principala se desfasoara ca ,calcifierea principala la rece” la o temperatura redusa, adica
la o temperaturd de 75°C sau mai joasa, de preferinta in intervalul de temperaturi de la 35
pana la 65°C.

in etapa c), care urmeazi de preferinti imediat dupa aceasta, zeama de difuziune
calcifiata este limpezitd pe primul dispozitiv de separare. Aceasta are loc prin separarea
fractiei, contindnd 1n principal nezaharuri, obtinandu-se o zeama de difuziune calcifiata
limpezitd, adici transparentd. In legaturd cu aceasta, notiunea ,lipmezire” defineste un
proces de separare de la zeama de difuziune a fractiei floculante cu continut de
nezaharuri, astfel inct se obtine o zeama de difuziune limpezita optic mai transparenta,
care 1n fond nu contine precipitat si substante floculante.

De preferinta, durata aflarii zemii de difuziune calcifiate in etapa c) constituie in
primul dispozitiv de separare cel putin 40 min sau mai mult, de preferintd cel putin
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60 min sau mai mult. In urmatoarea varianti preferentiald de realizare a inventiei durata
aflarii in primul dispozitiv de separare constituie de la 40 pana la 60 min. De preferinta,
temperatura la etapa c) constituie cel putin 70°C sau mai mult, de preferinta cel putin
75°C sau mai mult. Intr-una din variantele preferentiale de realizare a inventiei
temperatura constituie de la 75°C péana la 85°C.

Temperatura majorata se atinge de preferintd datoritd conectarii anterior etapei c) a
unui schimbétor de caldura sau a unui schimbator de céldurd cu echicurent, prin care
curge zeama de difuziune calcifiatd. Respectiv, etapa c) se imparte, de preferinta, in prima
etapa cl) de incalzire a zemii de difuziune calcifiate si a doua etapa c2) de aflare in
primul dispozitiv de separare, astfel incat zeama de difuziune este separata de fractia de
nezaharuri §i se obtine zeama de difuziune limpezita.

in etapa d) preferentiala, care urmeaza de preferinta direct dupa aceasta, are loc a doua
calcifiere principald a zemii de difuziune limpezite calcifiate. De preferinta, in etapa d) se
adauga suplimentar lapte de var pana la o concentratie CaO de la 0,4 pana la 0,7 g/100
ml, de preferinta 0,4 g CaO/100 ml.

Prima si a doua calcifiere principald se caracterizeaza prin aceea cd zeama de
difuziune calcifiatd preliminar, avand alcalinitatea conform inventiei de la 0,1 pana la
0,3 g CaO/100 ml, se supune mai mult alcalinizarii. Pentru aceasta se adaugd o
alcalinizare suplimentard sub forma de lapte de var. Dacd zeama de difuziune este
alcalinizatd la calcifierea preliminard pana la o concentratie CaO, de exemplu, de
0,1 g/100 ml, atunci la prima calcifiere principald conform inventiei are loc urmatoarea
adaugare a laptelui de var, astfel incat se atingd o concentratie (finala) de preferinta de la
0,3 pana la 0,5 g CaO/100 ml. Daca, insd, calcifierea preliminara are loc deja la o
concentratie de 0,3 g CaO/100 ml, la prima calcifiere principald se adaugéd din nou lapte
de var, astfel incat se atinge o concentratiec mai mare de 0,3 g CaO/100 ml, de preferinta
maximum de 0,5 g CaO/100 ml.

A doua calcifiere principala se desfasoara de preferintda ca ,calcifiere principala la
cald” la o temperaturd majora. In acest caz temperatura la etapa d) constituie 70°C sau
mai mult, de preferintd 75°C sau mai mult. In una din variantele preferentiale de realizare
a inventiei temperatura constituie de la 75 pana la 95°C, de preferinta 85°C.

Temperatura majoratd la a doua calcifiere principald se atinge, de preferinta, datorita
conectarii anterior acestei etape a unui schimbator de cdldurd sau a unui schimbator de
cildurd cu echicurent, prin care curge zeama de difuziune calcifiata. in conformitate cu
aceasta etapa d) se imparte de preferintd in prima etapa d1) de incélzire a zemii de
difuziune limpezite si a doua etapa d2) a celei de-a doua calcifieri principale la cald a
zemii de difuziune limpezite.

Astfel, procedeul prevede ca etapa de calcifiere preliminara sa fie urmata de o prima
calcifiere principald, zeama de difuziune fiind trecutd catre un (prim) dispozitiv de
separare. Numai dupa o anumita durata de aflare in dispozitivul de separare, de preferinta
in prezenta unui floculant, are loc o a doua calcifiere principala.

Imprevizibil s-a descoperit ca datorita folosirii unui (prim) dispozitiv de separare, care
urmeaza dupd prima calcifiere principala, se poate ameliora eficienta separarii si
dezintegrarii nezaharurilor in timpul calcifierii principale. Ca rezultat al acestei majorari
imprevizibile a eficientei calcifierii principale se poate micsora adaugarea laptelui de var
in calcifierea principali. In comparatie cu procedeele cunoscute de purificare a
extractului, etapa asa-numitei calcifieri principale se imparte si ea in trei subetape: prima
calcifiere principald, maturarea intr-un (prim) dispozitiv de separare si a doua calcifiere
principald. Astfel se realizeaza, mai intai de toate, faptul ca durata maturarii zemii de
difuziune de sfecla de zahar in etapa de calcifiere principala se majoreaza. Mai intai de
toate in (primul) dispozitivul de separare se realizeazd atat separarea fractiei de
nezaharuri, cdt si totodatd procesele, dezirabile pentru calcifierea principald, de
descompunere a altor nezaharuri.

Imprevizibil s-a dovedit ca in faza prelungita de calcifiere principalda se poate
amplifica saponificarea amidelor, cum este glutamina, din zeama de difuziune. In
procedeele cunoscute de purificare a extractului, care se desfasoard la o alcalinitate la
calcifierea principald de aproximativ 0,8 g Ca0O/100 ml, la o temperaturd a calcifierii
principale de 85° si cu o durata a calcifierii principale de 20 min, se pot saponifica circa
90% de glutamine din zeama de difuziune. Imprevizibil s-a dovedit c&, datorita abordarii
problemei conform inventiei, gradul necesar de saponificare a amidelor de 90% poate fi
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atins chiar si la o alcalinitate a calcifierii principale de 0,4 g CaO/100 ml. Astfel, in
procedeul conform inventiei consumul total de var se reduce in mod avantajos cu
aproximativ 40% in comparatic cu procedeele cunoscute de purificare a extractului,
calitatea zemii purificate sau, respectiv, a zemii de difuziune limpezite raiméanand aceeasi
sau fiind ameliorata.

Printr-o saturare principald mai eficientd se obtine o zeama de difuziune limpezita de
o calitate mai buna si, in caz de necesitate, se poate renunta la calcifierea suplimentara a
zemii de difuziune dupa prima etapa de saturare. in plus, procedeul conform inventiei este
avantajos si pentru prelucrarea materiei prime de sfecld de o calitate mai joasd, i mai ales
a sfeclei alterate. Aceasta inseamnd, in primul rand, cd poate fi prelungita durata
campaniei, adica durata cand sfecla colectata si pastratd in depozite de pastrare tranzitorie
este prelucrata la fabrica de zahar. Datorita acestui fapt se obtine o reducere avantajoasa a
consumului de cocs, eliberarea cuptoarelor pentru arderea varului, care acum pot fi
exploatate cu o eficienta sporitd, majorarea randamentului, o cotd mai mare a fractiei arse
slab si reducerea sarcinii asupra captuselii cuptorului, precum si reducerea aruncarilor de
dioxid de carbon toxic in mediul ambiant.

in plus, datorita folosirii cantititii reduse de var, conform inventiei, se reduce si
sarcina 1n stadiul de filtrare in procesul saturdrii si se mareste durata de functionare a
filtrului, intrucit se acumuleaza mai putin carbonat de calciu. in urma acestui fapt se
reduce intrarea atdt a suspensiei condensate de zeama nefiltratd de saturare, cit si a
varului de saturare, fapt care duce la reducerea sarcinii asupra asa-numitelor prese de var
de saturare (prese pentru precipitatul pulverulent de carbonat de calciu). Randamentul
astfel sporit al preselor de var de saturare face posibila obtinerea varului de saturare de o
calitate mai buna sau garantat de aceeasi calitate. La realizarea procedeului conform
inventiei se poate obtine var de saturare cu un continut garantat de CaO, de cel putin, 30
g/100 g (substanti solidd) sau cel putin 21 g/100 g var de saturare. In acest caz We =
70% si W,=0,7%. La 100 kg sfecla folosita se obtin in total maximum circa 2 kg sau mai
putin de var de saturare. Pierderile de zahar constituie maximum circa 0,015 kg/100 kg
sfecld sau mai putin.

Fractia de nezaharuri, separatd in primul dispozitiv de separare, contine uimitor de
multe proteine §i de aceea se mai numeste ,fractie albuminica”. Aceasta fractie
albuminica se poate folosi avantajos ca substantd auxiliard in instalatiile de uscare a
borhotului, prevazute, de regula, la prelucrarea sfeclei de zahar, pentru a reduce aruncarea
TOC si SO, si consumul de energie. in mod avantajos la prima instalatie de separare se
poate obtine fractia albuminica in cantitate de circa 0,4 kg (substantd solidd) la 100 kg
sfecla.

In procedeele cunoscute de purificare a extractului reducerea consumului de var se
limiteaza, printre altele, prin inrautatirea capacitatii de filtrare. Imprevizibil s-a dovedit ca
aceastd limitare poate fi inldturatd datoritd procedeului conform inventiei. Limita
reducerii urmédtoare a consumului de var este definitd numai prin rezistenta termica a
zemii purificate calcifiate.

in cadrul prezentei inventii sub ,zeama de difuziune de sfecld de zahar” se intelege
zeama extrasa, de preferintd, din tditei, de preferintd prin extractie in contracurent la o
temperaturd de preferinta, de aproximativ 65...75°C in asa-numitul proces de difuziune.
Aceastd zeama de difuziune de sfecla de zahar, imbogatita cu zahar, deopotriva cu zaharul
contine si diverse componente organice §i anorganice de sfecld, numite nezaharuri sau
materiale care nu contin zaharuri.

In cadrul prezentei inventii sub ,,nezaharuri” continute in zeama de difuziune de sfecla
de zahar se inteleg, in primul rand, substantele cu masa moleculara inaltd, cum sunt
proteinele, polizaharidele si componentele membranei celulelor, precum §i compusii
organici cu masd moleculara joasd, cum sunt acizii anorganici sau organici, aminoacizii i
substantele minerale. Sub componentele membranei celulelor se inteleg, in particular,
pectinele, lignina, celuloza si hemiceluloza. Aceste substante sunt atdt sub forma de
albumine, la care se refera proteinele, in particular nucleoproteinele, cét si sub forma de
molecule hidrofile in forma dispersata coloidal. Sub acizi organici se inteleg, de exemplu,
lactatul, citratul si oxalatul. Sub acizii anorganici se inteleg, in particular, sulfatii si
fosfatii.

Sub lapte de var conform inventiei se intelege in particular hidroxidul de calciu, care
se formeaza in procesul unei reactii foarte exotermice a varului ars (oxid de calciu) cu apa
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si care se aplica la calcifierea preliminara si la calcifierea principala ca agent de calcifiere.
Adaugarea laptelui de var in zeama de difuziune de sfecld de zahar la calcifierea
preliminara cauzeaza precipitarea sau coagularea nezaharurilor sub forma de coagulat.

Adaugarea laptelui de var la calcifierea preliminard a zemii de difuziune de sfecld de
zahar conform inventiei se desfasoara de preferinta ca o calcifiere preliminara progresiva.
Calcifierea preliminara progresivd are loc printr-o majorare treptatd a alcalinitatii,
respectiv, a valorii pH a zemii de difuziune de sfecla de zahar de preferinta prin
introducerea lenta a laptelui de var ca agent de calcifiere sau prin addugarea cu intreruperi
a portiilor mici de lapte de var, trecand in particular lent dincolo de valoarea optima a pH.
Avantajele calcifierii preliminare sunt, printre altele, ameliorarea caracteristicilor de
filtrare a zemii prelucrate, culoarea mai deschisd a zemii condensate si reducerea
supraalcalinizarii. in plus, calcifierea preliminara progresiva permite lucrul in regim
neintrerupt.

Se prevede ca alcalinizarea progresiva a zemii de difuziune de sfecla de zahdr in
timpul calcifierii preliminare sa poatd fi efectuatd in contracurent deja cu zeama de
difuziune alcalinizatd de sfecld de zahar, de exemplu, printr-0 suspensie condensata de
zeama nefiltratd de saturare de la etapele de saturare si/sau de zeama de difuziune de la
calcifierea principald. Alcalinizarea progresivd in contracurent inseamnd ca zeama
returnatda cu o alcalinitate mai inaltd se amesteca cat mai repede posibil cu zeama cu 0
alcalinitate mai joasa, fara a forma diferiti gradienti de alcalinitate In zona de amestecare.
Prin folosirea unor sisteme potrivite de transportare in aparatul de calcifiere preliminara
in sistem se realizeaza faptul ca cantitatea necesara de retur sd fie orientatd constant
contra directiei curentului principal.

in varianta preferentiald de realizare a inventiei etapa a) se desfsoara intr-un (prim)
dispozitiv de alcalinizare. De preferintd, etapa b) are loc intr-un (al doilea) dispozitiv de
alcalinizare. Este preferabil ca calcifierea preliminara si prima calcifiere principala sa se
efectueze in vase separate. In conformitate cu aceasta zeama de difuziune de purificare se
supune initial calcifierii preliminare la etapa a) in primul dispozitiv de alcalinizare, iar
apoi se introduce in al doilea dispozitiv de alcalinizare, separat de primul dispozitiv de
alcalinizare si conectat consecutiv dupa el, pentru ca la etapa b) sa se efectueze prima
calcifiere principala. In urmatoarea varianti de realizare a inventiei calcifierea preliminara
la etapa a) si prima calcifiere principald la etapa b) se desfasoara in unul si acelasi aparat
de alcalinizare, numai ca consecutiv, efectudndu-se initial calcifierea preliminara si apoi,
in acelasi dispozitiv, prima calcifiere principald. inceputul primei calcifieri principale se
caracterizeaza mai intai de toate prin aceea ca, datoritd addugarii laptelui suplimentar de
var, se mareste si mai mult alcalinitatea calcifierii preliminare, pana se atinge o
alcalinitate a primei calcifieri principale.

Primul dispozitiv de separare este realizat astfel, incat la etapa c) sa fie posibild o
duratd mare de maturizare a zemii de difuziune in dispozitivul de separare. De preferinta,
primul dispozitiv de separare este un decantor static sau dinamic. Desigur, se pot folosi
orice alte dispozitive cunoscute de separare, care permit separarea fractiei de nezaharuri si
maturarea acesteia.

Sub ,,decantor static” sau ,,decantor dinamic” se Intelege un dispozitiv sau aparat, care
serveste pentru inlaturarea mecanicad a substantelor precipitate din lichid dupa principiul
sedimentdrii prin intermediul fortei de gravitatie. De preferintd se prevede ca
nezaharurile, precipitate sau floculate dupa calcifierea preliminara, si fie astfel separate
cu ajutorul decantoarelor de la zeama de difuziune calcifiata, incit in cursul inferior al
decantorului sa se inlature o parte de volum de namol la aproximativ patru parti de volum
de zeama de difuziune calcifiata. La returul suspensiei condensate de zeama nefiltrata de
saturare de la etapa de saturare la calcifierea preliminard, se prevede de a separa de la
zeama de difuziune calcifiatd nezaharurile precipitate sau floculate dupa calcifierea
preliminara, folosind decantorul astfel, incat in cursul inferior al decantorului sa se
inlature o parte de volum de namol la aproximativ noua parti de volum de zeama de
difuziune calcifiata.

in varianta preferentiala de realizare a inventiei nezaharurile sau fractia cu continut de
nezaharuri, separate la etapa c), sunt concentrate sub forma de aga-numitul namol lichid.
In acest caz, cel putin, la etapa urmitoare c3) in urmitorul dispozitiv al doilea de separare
din el se separa fractia cu continut de zaharoza, ca rezultat fractia cu continut de
nezaharuri fiind concentrata si mai mult. In calitate de al doilea si urmatorul dispozitiv de
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separare se foloseste de preferintd o centrifuga. De preferintd, centrifuga se alege din
centrifugele cu discuri sau separatoarele cu discuri si centrifugele de decantare. Al doilea
si urmatorul dispozitiv de separare sunt conectate la alegere direct unul dupa altul, adica
iesirea pentru namol a primului dispozitiv suplimentar de separare este unitd cu intrarea
celui de-al doilea dispozitiv suplimentar de separare. Insa se prevede ca si iesirea pentru
ndmol a primului dispozitiv suplimentar de separare sa fie unitd cu intrarea celui de-al
doilea dispozitiv suplimentar de separare printr-un rezervor de amestecare sau printr-un
dispozitiv similar. Zemile limpezite cu continut de zaharoza sau decantatele (suc cu
substante zaharoase extrase), separate din al doilea si urmatorul dispozitiv de separare, se
returneaza de preferintd la procesul de purificare a extractului. Returnarea are loc de
preferintd intre calcifierea principald la rece la etapa b) si maturarea in primul dispozitiv
de separare la etapa c).

Fractia cu continut de nezaharuri, si mai mult condensatd in, cel putin, una din
urmatoarele etape c3), care se mai numeste §i fractia albuminicd condensata, se elimina
din procesul de purificare a extractului (etapa c4)). Astfel, din zeama de difuziune de
sfecla de zahar se formeaza fractia cu continut de nezaharuri.

in varianta preferentiali de realizare a inventiei zeama de difuziune purificata
calcifiata, obtinuta la etapa d), dupd a doua calcifiere principala este trecutd la saturare.
Pentru aceasta este preferential ca dupa etapa d) la etapa e), care de preferintd urmeaza
imediat dupd, sa se efectueze, cel putin, o saturare prin introducerea dioxidului de carbon
in zeama saturarii principale. Dupa saturare urmeaza filtrarea namolului obtinut. in acest
caz se obtine un sirop transparent de zaharoza. Saturarea are loc de preferintd intr-un mod
cunoscut.

Este deosebit de preferabil ca saturarea la etapa e) sa se realizeze in doud sau mai
multe etape. De preferintd este ca la etapa e) sd se efectueze prima saturare §i prima
filtrare la etapa el) si, de preferintd imediat dupa aceasta, a doua saturare si a doua filtrare
la etapa €2). La sfarsitul celei de-a doua saturari se poate efectua, in functie de domeniul
de aplicare si de rationament, a treia i urmatoarele saturari si filtrari.

Urmatorul obiect al inventiei 1l constituie un procedeu de obtinere a siropului de
zaharoza din zeama de difuziune de sfecld de zahar. Conform inventiei acest procedeu
include la prima etapa prepararea zemii de difuziune de sfecla de zahar, obtinuta, de
preferintd, prin extractie in contracurent a tditeilor de sfecla. Dupa aceasta are loc
procesul de purificare a extractului conform inventiei cu, cel putin, etapele a) - c) si de
preferintd d), dupa cum a fost descris mai sus. Apoi la etapa urmatoare se obtine siropul
de zaharoza limpezit si liber de nezaharuri. in caz de necesitate el poate fi cristalizat prin
metode cunoscute la o etapd urmatoare, obtindndu-se astfel zaharoza cristalina.

Urmatorul obiect al inventiei este un procedeu de obtinere a compozitiei de
nezaharuri, adica a fractiei cu continut de nezaharuri, numitd de asemenea component
albuminic, din zeama de difuziune de sfecla de zahar. Acest procedeu include la prima
etapa obtinerea zemii de difuziune de sfecld de zahar. Dupd aceasta au loc, cel putin,
etapele a) - c) ale procedeului sus-descris. Fractia cu continut de nezaharuri se obtine de
preferintd printr-o condensare urmatoare a fractiei, cel putin, la o etapa c3). Apoi, la etapa
urmatoare, se obtine compozitia separati, de preferintd condensati, cu continut de
nezaharuri.

Urmatorul obiect al inventiei 1l constituie un procedeu de extragere a precipitatului
pulverulent de carbonat de calciu din zeama de difuziune de sfecla de zahar si laptele de
var. La prima etapa a procedeului se obtine zeama de difuziune de sfecla de zahar. La
urmatoarea etapa se efectueaza procesul sus-numit de purificare a extractului, incluzand
etapa e), la saturare si filtrare obtindndu-se ndmol. La urmatoarea etapd din namolul
obtinut, printr-un procedeu cunoscut, de preferinta prin presarea precipitatului pulverulent
de carbonat de calciu, se inlaturd apa, astfel incat se obtine in fond un precipitat
pulverulent. De preferintd, pentru inldturarea apei din namolul obtinut la saturare si
filtrare, asa-numita ,,zeama nefiltratd de saturare”, se foloseste dispozitivul de separare, de
preferintd un filtru-presd cu membrana. Filtrul-presd cu membrana este ales de preferinta
dintre filtrele-presd cu cadru si filtrele-presd cu camerd. Ele functioneazd in mod
cunoscut. In acest caz se obtine un precipitat pulverulent de carbonat de calciu cu continut
de substante solide de cel putin 65%, de preferintd 70% sau mai mult. Este deosebit de
preferential ca continutul de substante solide sa se stabileasca exact la 70%. Continutul de
zahar constituie de preferinta de la circa 0,6 pana la 0,8%, de preferinta 0,7%. Intr-un
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mod avantajos, datoritd procedeului de obtinere a precipitatului pulverulent de carbonat
de calciu, pierderile de zahar la purificarea zemii de difuziune de sfecld de zahar pot fi
reduse la aproximativ 0,015 kg/100 kg sfecla folosita.

Instalatia pentru realizarea procedeului de purificare a zemii de difuziune de sfecla de
zahar contine, cel putin, un prim dispozitiv de alcalinizare 1, in care se realizeaza
calcifierea (etapa a)), si, aditional, cel putin un al doilea dispozitiv de alcalinizare 2, in
care se realizeaza prima calcifiere principald (etapa b)), un prim dispozitiv de separare 3,
in care se limpezeste zeama de difuziune calcifiata, trecutd prin etapele de calcifiere
preliminara si calcifiere principald, n care din zeama de difuziune calcifiatd se separa
fractia de nezaharuri. in plus, instalatia contine de preferintd, cel putin, un al treilea
dispozitiv de alcalinizare 4, in care se produce a doua calcifiere principala.

Primul dispozitiv de alcalinizare 1 contine, cel putin, o admisiune 5 pentru
introducerea zemii de difuziune de sfecla de zahar. Totodatd, mai contine cel putin un
dispozitiv de dozare a laptelui de var 6, fiind realizat intr-un mod cunoscut. Cea mai
simpla forma a dozatorului reprezentdnd o duza cu un ventil reglabil. Totodata, primul
aparat de alcalinizare contine, cel putin, o scurgere 7, prin care se evacueaza zeama
calcifiata dupa calcifierea preliminara.

Al doilea dispozitiv de alcalinizare 2 contine, cel putin, o admisiune 8, prin care
zeama dupa calcifierea preliminara este condusa in al doilea dispozitiv de alcalinizare.
Este deosebit de potrivit ca primul si al doilea dispozitiv de alcalinizare sa fie instalate
consecutiv, astfel ca zeama dupd calcifierea preliminara, care iese din scurgerea 7
primului dispozitiv de alcalinizare, se introduce direct prin admisiunea 8 in al doilea
dispozitiv de alcalinizare. In plus, al doilea dispozitiv de alcalinizare include, cel putin, un
dispozitiv de dozare a laptelui de var 9. Este potrivitd executarea acestuia in conformitate
cu dispozitivul 6 din primul dispozitiv de alcalinizare 1. Al doilea dispozitiv de
alcalinizare 2 contine, in plus, cel putin, o scurgere 10, prin care se evacueaza zeama de
difuziune calcifiata dupa prima calcifiere principala.

Dispozitivul de separare 3 contine cel putin o admisiune 11 pentru zeama de difuziune
calcifiata si, cel putin, o scurgere 12 pentru zeama de difuziune calcifiata limpezita. Este
potrivita asamblarea primului dispozitiv de separare cu primul si al doilea dispozitiv de
alcalinizare astfel, incat zeama de difuziune calcifiata, care iese din scurgerea 10
dispozitivului al doilea de alcalinizare, sa intre prin admisiunea 11 in primul dispozitiv de
separare. Adicd admisiunea 11 este Tmbinatd cu scurgerea 10. De preferintd, primul
dispozitiv de separare 3 functioneaza la temperatura inalta, de cel putin 70°C sau mai
inalta. In varianta potrivita de realizare primul dispozitiv de separare 3 este un decantor
static sau dinamic.

De preferinta, al treilea dispozitiv de alcalinizare 4 contine, cel putin, o admisiune 13,
prin care se introduce zeama de difuziune calcifiata, care iese din primul dispozitiv de
separare. Al treilea dispozitiv de alcalinizare 4 este imbinat cu primul dispozitiv de
separare 3 de preferinta astfel, incat zeama de difuziune calcifiatd limpezita, care iese din
scurgerea 14 primului dispozitiv de separare, sd intre prin admisiunea 13 in al treilea
dispozitiv de alcalinizare 4. Adica admisiunea 13 este imbinata cu scurgerea 14 primului
dispozitiv de separare 3. In continuare, al treilea dispozitiv de alcalinizare 4 contine de
preferintd, cel putin, un dispozitiv de dozare a laptelui de var 15. Este rationala realizarea
dispozitivului 15, similard dispozitivului 6 sau dispozitivului 9. In plus, al treilea aparat
de alcalinizare contine, cel putin, o scurgere 16, prin care se evacueaza zeama de
difuziune calcifiatd dupa efectuarea celei de a doua calcifieri principale.

Intr-o realizare potrivita instalatia contine aditional cel putin un schimbator de caldura
17 pentru incalzirea zemii de difuziune calcifiate in etapa de calcifiere preliminara si in
prima calcifiere principald. De preferinta, schimbatorul de caldura 17 include, cel putin, o
admisiune 18 pentru zeama de difuziune calcifiatd. Primul si al doilea dispozitiv de
alcalinizare sunt imbinate cu schimbatorul de caldura de preferinté astfel, incat zeama de
difuziune calcifiatd, care iese prin scurgerea 10 din al doilea dispozitiv de alcalinizare, sa
intre In schimbatorul de céldura prin admisiunea 18, adica scurgerea 10 celui de al doilea
aparat de alcalinizare este imbinatd cu admisiunea 18. In plus, schimbatorul de cildura
are, cel putin, o scurgere 19, prin care iese zeama de difuziune calcifiatd incalzita.
Schimbatorul de caldura 17 este unit cu primul dispozitiv de separare 3 de preferinta
astfel, incat zeama de difuziune calcifiata incalziti, care iese din scurgerea 19
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schimbatorului de céldura, sa intre in admisiunea 11 primului dispozitiv de separare,
adica scurgerea 19 este imbinata cu admisiunea 11 primului dispozitiv de separare.

Intr-o altd realizare a inventiei instalatia include schimbatorul de caldura 20 pentru
incdlzirea zemii de difuziune limpezite in primul dispozitiv de separare, anterior celei de a
doua calcifieri principale. Schimbatorul de caldurd 20 contine de preferinta, cel putin, o
admisiune 21 pentru zeama de difuziune limpezita. Sunt potrivite primele dispozitive de
separare 3, care imbind astfel schimbatorul de caldura 20 si al treilea aparat de
alcalinizare 4, incat zeama de difuziune calcifiata limpezitd, care iese prin scurgerea 14
primului dispozitiv de separare, se incélzeste in schimbatorul de caldurd 20, fiind apoi
condusa in al treilea aparat de alcalinizare 4, pentru realizarea celei de a doua calcifieri
principale la temperatura nalta.

Instalatia contine de preferinta, cel putin, un al doilea sau un urmdtor dispozitiv de
separare 22. Acest de-al doilea sau urmator dispozitiv de separare serveste pentru
concentrarea ulterioard a fractiei separate in primul dispozitiv de separare 3, cu continut
de substante nezaharate, totodata, din fractia cu continut de substante nezaharate se separa
ulterior fractia cu continut de zaharoza, care de preferinta se returneaza pentru purificarea
extractului. Al doilea sau urmatorul dispozitiv de separare 22 contine, cel putin, o
admisiune 23 pentru fractia cu continut de substante nezaharate, cel putin o scurgere 24
pentru fractia concentratd cu continut de substante nezaharate si, cel putin, o scurgere 25
pentru fractia cu continut de zaharozd, de preferintad transparenta, separata de la cea din
urmd. Admisiunea 23 este imbinatd cu scurgerea 12 dispozitivului de separare 3 (a
primului) de preferinta astfel, incat fractia cu continut de substante nezaharate, care iese
din scurgerea 12, poate fi condusa in al doilea sau urmatorul dispozitiv de separare 22.
Intr-o variantd potrivitad, doud sau mai multe dispozitive urmatoare de separare 22 se
includ in schema consecutiv, adicd in cascadd, astfel incét sa fie posibila concentrarea
ulterioara a fractiei cu continut de substante nezaharate. Fractiile cu continut de zaharoza,
separate in acest caz, se colecteazd de preferintd prin scurgerile 25 respective, fiind
returnate pentru purificarea extractului, de preferinta printr-un amestecator. De preferinta,
cel putin, o scurgere 25 a celui de al doilea sau urmator dispozitiv de separare 22 este
imbinata cu admisiunea 11 primului dispozitiv de separare 3, astfel incat fractia cu
continut de zaharoza, separata in al doilea sau urmatorul dispozitiv de separare 22, adica
zeama limpezitd sau zeama lipsitd de zahar, poate fi returnatd in primul dispozitiv de
separare 3. Fractia cu continut de zaharoza, inainte de a fi returnatd in primul dispozitiv
de separare 3, este de preferinta condusa prin schimbatorul de caldura 17 prevazut pana la
intrarea in dispozitivul de separare 3, astfel incat fractiile cu continut de zaharoza, adica
zeama limpezitd sau zeama lipsitd de zahar, si poatd fi incalzitd pana la temperatura
necesard, conform inventiei.

Intr-o alta varianta de realizare a prezentei inventii al doilea sau urmatorul dispozitiv
de separare 22 reprezinta o centrifuga, de preferinta o centrifugad de decantare.

Inventia este explicatd mai detaliat in exemplele urmatoare, care nu pot fi examinate
ca fiind exhaustive.

in fig. 1 este reprezentati schema-bloc a instalatiei potrivite. Instalatia are un prim
dispozitiv de alcalinizare 1 pentru calcifierea preliminard cu admisiunea 5 pentru zeama
de difuziune, dozatorul 6 pentru dozarea laptelui de var si scurgerea 7 pentru zeama
calcifiata dupa calcifierea preliminard. In plus, instalatia contine al doilea dispozitiv de
alcalinizare 2 pentru prima calcifiere principald cu admisiunea 8 pentru zeama calcifiata,
dozatorul 9 pentru dozarea laptelui de var si scurgerea 10 pentru zeama de difuziune
cacifiata. In continuare, instalatia include dispozitivul de separare 3 pentru limpezirea
zemii de difuziune calcifiate si separarea fractiei cu continut de substante nezaharate, cu
admisiunea 11 pentru zeama de difuziune calcifiata, scurgerea 12 pentru fractia cu
continut de substante nezaharate si scurgerea 14 pentru zeama de difuziune calcifiata
limpezitd. Aditional, dispozitivul contine un al treilea sistem de alcalinizare 4 pentru a
doua calcifiere principald, cu admisiunea 13 pentru zeama de difuziune calcifiata
limpezita, dozatorul 15 pentru dozarea laptelui de var si scurgerea 16 pentru zeama de
difuziune cacifiata. Conform exemplului de realizare, admisiunea 8 este imbinatd cu
scurgerea 7, admisiunea 11 cu scurgerea 10 si admisiunea 13 cu scurgerea 14.

in fig. 2 este prezentati urmitoarea schemi-bloc a instalatiei, care contine
suplimentar schimbatorul de céldurd 17 pentru incélzirea zemii de difuziune calcifiate,
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admisiunea 18 pentru zeama de difuziune calcifiata si scurgerea 19 pentru zeama de
difuziune calcifiatd incalzita.

in fig. 3 este prezentati o alta varianti de realizare a instalatiei. Ea contine suplimentar
al doilea si urmatorul dispozitiv de separare 22 si 26 a fractiei cu continut de substante
nezaharate, care iese din primul dispozitiv de separare 3. Al doilea si urmatorul dispozitiv
de separare 22 si 26 pentru fractia cu continut de substante nezaharate, scurgerile 24 si 28
pentru fractia concentrata cu continut de substante nezaharate si scurgerile 25 si 29 pentru
fractia limpezita cu continut de zaharoza. Primul dispozitiv de separare 3 este prezentat in
calitate de exemplu ca decantor. Instalatia contine suplimentar un punct de dozare a
floculantului 30 si un dispozitiv de amestecare 31.

in fig. 4 este prezentati instalatia, intr-o realizare tehnica a procedeului, in asociere cu
implementarea tehnicd a procedeului, intr-o instalatie de purificare a zemii cu
schimbatoarele de céldura 17 si 20, admisiunile 18 si 21 pentru zeama de difuziune
calcifiata limpezita si scurgerile 19 si 32 pentru zeama de difuziune calcifiata limpezita
incalzita, prima si a doua etapa de saturare 33 si 34, prima si a doua etapa de filtrare 35 si
36, recipientul pentru borhot 37 si presa pentru precipitatul pulverulent de carbonat de
calciu 38.

Exemplul 1

1.1. Extractia sfeclei de zahar

Sfecla de zahdr, proaspat recoltata sau pastratd un anumit timp 1n depozit, se spala si
apoi se marunteste intr-o masina de taiat.

Tditeii de sfecld sunt trecuti prin receptorul unui malaxor de masa groasd de zahdr a
unei instalatii de extractie In contracurent fiind supusi extractiei. Temperatura de extractie
constituie circa 75 °C. In calitate de extractor se foloseste un extractor cu coloand, in care
taiteii sunt extrasi in contracurent cu api proaspitd incilzita. In calitate de extract se
obtine asa-numita zeama de difuziune de sfecld de zahar.

1.2. Purificarea zemii de difuziune de sfecld de zahar

Pentru purificarea zemii de difuziune de sfecld de zahar, obtinutd din extractia taiteilor
de sfecla, zeama de difuziune se alcalinizeaza in prima etapa in aparatul de calcifiere prin
aditia laptelui de var, adica se produce calcifierea. Totodata, se adauga o anumita cantitate
de lapte de var pentru a obtine o alcalinitate de 0,2 g CaO/ 100 ml.

In ceea ce priveste calcifierea, flocularea substantelor nezaharate se realizeaza prin
coagularea substantelor nezaharate si precipitarea in rezultatul aditiei laptelui de var.
Pentru facilitarea sedimentarii, in caz de necesitate, se adaugad floculant, de exemplu, nr.
2440, 2540 sau 2540TR (firma Srockhausen), sau AN945 (firma Clarflok), sau Defofloc
26CG (firma Defotec), sau Magnafloc L'T27, sau unul obtinut in exemplul 2 de floculare
pe baza amidonului carboximetilat. Continutul lui constituie de la 1 pana la 8 ppm.

Dupa efectuarea calcifierii preliminare zeama de difuziune preliminara in urmatorul,
situat mai jos dupa schemd, dispozitiv de alcalinizare se supune primei calcifieri
principale la rece. Pentru aceasta, prin adaugarea ulterioara a laptelui de var, alcalinitatea
se mareste pana la 0,4 g CaO/100ml. Prima calcifiere principald are loc la temperatura de
75°C sau mai joasa.

Zeama de difuziune calcifiata, care a trecut prin calcifierea preliminard §i prima
calcifiere principala, se incalzeste in schimbatorul de céldura situat mai jos pana la
temperatura de aproximativ 75°C si este trecuta in decantorul static sau dinamic, unde
ramane pentru 40...60 min. Decantorul functioneazad de asemenea la temperatura de circa
75°C. in acest caz fractia floculatd cu continut de nezaharuri se separi si se scurge din
decantor ca namol lichid. Namolul lichid se colecteaza in colectorul de namol, apoi este
trecut la presa pentru precipitatul pulverulent de carbonat de calciu si/sau la al doilea, iar
in caz de necesitate urmatorul dispozitiv de separare sub forma de centrifuga de decantare
se separda de zeama limpezitd sau decantatd, care constituie fractia cu continut de
zaharozd. Zeama limpezita si decantatul sunt returnate in procesul de purificare a
extractului In zeama de difuziune calcifiatd. Namolul lichid condensat obtinut consta din
fractia cu continut de nezaharuri.

Zeama de difuziune calcifiatd, separata de la fractia cu continut de nezaharuri, se
obtine la iesirea decantorului ca o zeama de difuziune transparenta sau limpezita. Zeama
de difuziune limpezitd este trecutd prin urmatorul schimbator de caldura si in acest caz
este Incdlzita pana la temperatura de circa 85°C. Zeama de difuziune limpezita incalzita in
al treilea aparat de alcalinizare este trecutd in aparatul de calcifiere principald, unde este
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supusi celei de-a doua calcifieri principale la cald. In acest caz se stabileste o alcalinitate
de 0,4 g CaO/100 ml. Temperatura calcifierii principale la cald constituie circa 85°C.

Zeama calcifierii principale, formatd la a doua calcifiere principala, se supune apoi
primei saturdri, urmatd de prima filtrare, §i urmatoarei a doua saturari, urmatd de a doua
filtrare. Saturarea se efectueaza prin introducerea dioxidului de carbon in zeama calcifierii
principale, ca rezultat varul nefolosit la calcifierea principala se precipita sub forma de
carbonat de calciu.

Carbonatul de calciu precipitat dupd prima saturare este inldturat din zeama de
difuziune limpezitad la prima filtrare si dupa a doua saturare la a doua filtrare, astfel incat
se obtine o zeama de difuziune purificata transparenta. Carbonatul de calciu retinut de la
prima si la a doua filtrare este colectat in vasul pentru ndmol si apoi uscat cu ajutorul
presei pentru precipitatul pulverulent de carbonat de calciu.

1.3. Rezultate

in comparatie cu procedeul cunoscut de purificare calcaro-carbonici a extractului, la
realizarea prezentului procedeu se dovedeste ca:

- consumul total de var se reduce cu peste 40%, calitatea zemii neconcentrate obtinute
rimanand neschimbata;

- consumul de cocs si eliminarea dioxidului de carbon din cuptorul pentru arderea
pietrei de var se reduce considerabil;

- se reduce sarcina asupra cuptorului pentru arderea pietrei de var, gratie carui fapt
creste eficienta si se reduce sarcina asupra captuselii cuptorului.

La reducerea sarcinii asupra filtrului in prima filtrare se produce cresterea termenului
de exploatare a filtrului, amplasat in schema dupa prima si, respectiv, a doua saturare.

Fractia separatd de substante nezaharate poate fi folositd ca substantd auxiliard
industriald in instalatia de uscare a borhotului pentru reducerea eliminarii de carbon total
organic cuplat (TOC) si SO, si a consumului de energie in instalatia de uscare a
borhotului.

Procedeul este atat de eficient, incat se poate folosi si sfecld alterata; gratie acestui
fapt poate fi majorata durata sezonului de lucru.

Cantitatea de suspensie concentratd de zeama de saturare nefiltratd, precum si de
precipitat pulverulent de carbonat de calciu se reduce, gratie carora se reduce sarcina
asupra preselor pentru sedimentul pulverulent de carbonat de calciu. Se formeaza un
sediment de carbonat de calciu cu un continut de substantd uscatd de circa 70% si un
continut de zahar de circa 0,7%.

Exemplul 2

Obtinerea floculantului pe baza de amidon

Floculantul reprezintd un amidon de cartof nalt carboximetilat, macinat grosier.
Carboximetilarea se realizeazi cu monocloracetat de sodiu (NaCIOAc: C1-CH,-COO'Na")
in clei de amidon in conditii alcaline. Carboximetilarea se produce in doua etape, ceea ce
favorizeaza un grad mai inalt de transformare.

Amidonul de cartof cu un deionat intr-o suspensie de 35% se amesteca cu prima
cantitate de monocloracetat de sodiu si se lipeste cu clei de amidon intr-un reactor cu 50%
de NaOH. Dupa ridicarea temperaturii pana la 65°C amestecul de reactie se lasa sa
reactioneze pentru o ord. Apoi se adauga cea de a doua cantitate de NaCIAc diluat in apa
si cea de a doua cantitate de solutie de sodiu caustic. Dupa inca o ora de reactie cleiul de
amidon obtinut se supune uscarii prin uscare cu cilindri, iar pelicula de amidon se macina.
Intrucat NaOH se consumd in reactie, pentru asigurarea unui mediu alcalin se lucreaza in
conditii cu un exces molar nesemnificativ de NaOH (de 1,07 ori).

Produsul intr-un amestec de 10% are o viscozitate de 1000...2500 mPa:-s, valoarea pH
constituind circa 10,0...11,5. Gradul efectiv de substitutie (DS) constituie de la 0,6 pana
la0,7.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. US 5480 490 A 1996.01.02
2. US 3089 789 A 1963.05.14
3. US 4795 494 A 1989.01.03

(57) Revendicari:

1. Procedeu de purificare a zemii de difuziune de sfecla de zahir, care include
etapele: a) calcifierea preliminara a zemii de difuziune; b) calcifierea principald la o
temperaturd mai joasd de 75°C; c) limpezirea zemii de difuziune intr-un dispozitiv de
separare la o temperaturd de 75°C sau mai mare cu separarea fractiei de nezaharuri de
zeama de difuziune calcifiatd; d) calcifierea principald la o temperaturd de 75°C sau mai
mare.

2. Procedeu, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca calcifierea preli-
minard la etapa a) se realizeaza prin adaugarea laptelui de var pana la o concentratie CaO
de 0,1...0,3 g/100 ml.

3. Procedeu, conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin aceea ca calcifierea
principald la etapa b) se realizeaza prin adaugarea laptelui de var pana la o concentratie
Ca0O de 0,3...0,5 g/100 ml.

4. Procedeu, conform uneia din revendicarile 1-3, caracterizat prin aceea ca
durata limpezirii zemii de difuziune calcifiate la etapa c) realizatd intr-un dispozitiv de
separare constituie 40 minute sau mai mult.

5. Procedeu, conform uneia din revendicarile 1-4, caracterizat prin aceea ca
calcifierea preliminari la etapa a) se realizeazd la o temperaturd mai joasa de 75°C.

6. Procedeu, conform uneia din revendicarile 1-5, caracterizat prin aceea ca
calcifierea preliminard la etapa a) se realizeaza intr-un prim dispozitiv de alcalinizare, iar
calcifierea principald la etapa b) se realizeaza in al doilea dispozitiv de alcalinizare,
conectat dupa primul.

7. Procedeu, conform uneia din revendicarile 1-6, caracterizat prin aceea ca dupa
calcifierea principala la etapa b) si inainte de limpezirea zemii de difuziune la etapa c) se
adauga, cel putin, un floculant in concentratie de 1...8 ppm.

8. Procedeu, conform revendicarii 7, caracterizat prin aceea ca in calitate de
floculant se utilizeazd un copolimer, continand acrilamida si acrilat de sodiu, cu o masa
moleculard medie de 5 x 10° ... 22 x 10° g/mol.

9. Procedeu, conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ca floculantul este
obtinut din celuloza carboximetil, amidon carboximetil si amestecul lor.

10. Procedeu, conform uneia din revendicdrile 1-9, caracterizat prin aceea ca
limpezirea la etapa c¢) se realizeaza intr-un decantor static sau dinamic.

11. Procedeu, conform uneia din revendicarile 1-10, caracterizat prin aceea ca
fractia de nezaharuri este concentratid in continuare ca namol lichid la cel putin una din
etapele urmatoare prin separarea fractiei de zaharoza intr-un al doilea dispozitiv de
separare.

12. Procedeu, conform revendicarii 11, caracterizat prin aceea ca dispozitivul de
separare contine, cel putin, o centrifugd de decantare.

13. Procedeu, conform revendicarii 11 sau 12, caracterizat prin aceea ca fractia
obtinutd de zaharoza se returneaza in dispozitivul de separare utilizat la etapa c) ca zeama
limpezita si/sau decantata.

14. Procedeu, conform revendicarii 13, caracterizat prin aceea ca la etapa d)
calcifierea principala se realizeaza prin adaugarea laptelui de var pana la o concentratie
Ca0O de 0,4...0,7 g/100 ml.
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15. Procedeu, conform uneia din revendicarile 1-14, caracterizat prin aceea ca
dupa etapa d) se efectueaza urmatoarea etapd e) in care se realizeaza, cel putin, o saturare
prin introducerea dioxidului de carbon in zeama calcifierii principale si apoi filtrarea
namolului format, obtinandu-se un sirop de zaharoza mai limpede.

16. Procedeu, conform revendicarii 15, caracterizat prin aceea ca etapa e) include
prima saturare si filtrare i a doua saturare si filtrare.

17. Procedeu de obtinere a siropului de zaharoza din zeamd de difuziune de sfecla de
zahar, care include etapele: prepararea zemii de difuziune de sfecld de zahar; realizarea
procedeului de purificare a acesteia conform uneia din revendicarile 1-16 cu obtinerea
siropului de zaharoza fara continut de nezaharuri.

18. Procedeu de separare a compozitiei de nezaharuri din zeama de difuziune de
sfecla de zahdr, care include etapele: prepararea zemii de difuziune de sfecld de zahar;
realizarea procedeului de purificare a acesteia conform uneia din revendicarile 1-14 cu
obtinerea compozitiei separate cu continut de nezaharuri.

19. Procedeu de obtinere a precipitatului pulverulent de carbonat de calciu din
zeama de difuziune de sfecld de zahar si lapte de var, care include etapele: prepararea zemii
de difuziune de sfecla de zahar; realizarea procedeului conform revendicarii 15 sau 16;
uscarea namolului obtinut la etapa e) prin saturare si filtrare cu obtinerea precipitatului
pulverulent de carbonat de calciu.

20. Instalatie de purificare a zemii de difuziune de sfecla de zahar pentru realizarea
procedeului conform uneia din revendicarile 1-14, care contine:

un prim dispozitiv (1) de alcalinizare pentru calcifierea preliminard, avand o
admisiune (5) pentru zeama de difuziune, un dispozitiv (6) de dozare a laptelui de var si o
scurgere (7) pentru zeama calcifierii preliminare;

un al doilea dispozitiv (2) de alcalinizare pentru prima calcifiere principald, care
contine o admisiune (8) pentru zeama calcifierii preliminare, un dispozitiv (9) de dozare a
laptelui de var si o scurgere (10) pentru zeama de difuziune calcifiata, admisiunea (8) fiind
conectata la scurgerea (7) primului dispozitiv (1) de alcalinizare;

un schimbator (17) de caldura pentru incilzirea zemii de difuziune calcifiate, avand
o admisiune (18) pentru zeama de difuziune calcifiatd si o scurgere (19) pentru zeama de
difuziune calcifiata incalzita, admisiunea (18) fiind conectata cu scurgerea (10) celui de-al
doilea dispozitiv (2) de alcalinizare, iar scurgerea (19) fiind conectata cu admisiunea (11)
unui dispozitiv (3) de separare;

un dispozitiv (3) de separare pentru limpezirea zemii de difuziune calcifiate si
separarea fractiei cu continut de nezaharuri, continand o admisiune (11) pentru zeama de
difuziune calcifiatd, o scurgere (12) pentru fractia cu continut de nezaharuri §i o scurgere
(14) pentru zeama de difuziune calcifiata limpezitd, admisiunea (11) fiind conectatd cu
scurgerea (10) celui de al doilea dispozitiv (2) de alcalinizare.

21. Instalatie, conform revendicarii 20, caracterizati prin aceea ca dispozitivul (3)
de separare reprezinta un decantor static sau dinamic.

22. Instalatie, conform revendicarii 20 sau 21, caracterizatia prin aceea ca contine
un al doilea sau urmatorul dispozitiv (22) de separare pentru urmatoarea condensare a
fractiei cu continut de nezaharuri si separarea fractiei cu continut de zaharoza, al doilea sau
urmatorul dispozitiv de separare contindnd o admisiune (23) pentru fractia cu continut de
nezaharuri, o scurgere (24) pentru fractia condensatd cu continut de nezaharuri si o scurgere
(25) pentru fractia limpezita cu continut de zaharoza, admisiunea (23) fiind conectatd cu
scurgerea (12) dispozitivului (3) de separare.

23. Instalatie de purificare a zemii de difuziune de sfecld de zahar pentru realizarea
procedeului conform uneia din revendicarile 1-14, care contine:

un prim dispozitiv (1) de alcalinizare pentru calcifierea preliminard, avand o
admisiune (5) pentru zeama de difuziune, un dispozitiv (6) de dozare a laptelui de var si o
scurgere (7) pentru zeama calcifierii preliminare;

un al doilea dispozitiv (2) de alcalinizare pentru prima calcifiere principala, care
contine o admisiune (8) pentru zeama calcifierii preliminare, un dispozitiv (9) de dozare a
laptelui de var si o scurgere (10) pentru zeama de difuziune calcifiatd, admisiunea (8) fiind
conectata la scurgerea (7) primului dispozitiv (1) de alcalinizare;
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un schimbator (17) de caldura pentru incilzirea zemii de difuziune calcifiate, avand
o admisiune (18) pentru zeama de difuziune calcifiatd si o scurgere (19) pentru zeama de
difuziune calcifiata incdlzitd, admisiunea (18) fiind conectatad cu scurgerea (10) celui de-al
doilea dispozitiv (2) de alcalinizare, iar scurgerea (19) fiind conectata cu admisiunea (11)
unui dispozitiv (3) de separare;

un dispozitiv (3) de separare pentru limpezirea zemii de difuziune calcifiate si
Separarea fractiei cu continut de nezaharuri, continand o admisiune (11) pentru zeama de
difuziune calcifiatd, o scurgere (12) pentru fractia cu continut de nezaharuri §i o scurgere
(14) pentru zeama de difuziune calcifiatd limpezitd, admisiunea (11) fiind conectatd cu
scurgerea (10) celui de al doilea dispozitiv (2) de alcalinizare;

un al treilea dispozitiv (4) de alcalinizare pentru a doua calcifiere principala, avand o
admisiune (13) pentru zeama de difuziune calcifiatd limpezita, un dispozitiv (15) de dozare
a laptelui de var si o scurgere (16) pentru zeama de difuziune calcifiata, admisiunea (13)
fiind conectata cu scurgerea (14) dispozitivului (3) de separare.

24. Instalatie, conform uneia din revendicarile 20-23, caracterizata prin aceea ca
contine un schimbdtor (20) de caldurd pentru incélzirea zemii de difuziune calcifiate
limpezite inaintea celei de-a doua calcifieri principale, schimbatorul de céldurd continand o
admisiune (21) pentru zeama de difuziune calcifiata limpezita si o scurgere (32) pentru
zeama de difuziune calcifiatd limpezitd incalzitd, admisiunea (21) fiind conectatd cu
scurgerea (14) dispozitivului (3) de separare, iar scurgerea (32) fiind conectatd cu
admisiunea (13) celui de-al treilea dispozitiv (4) de alcalinizare.
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